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SOLIDsmart

Die intelligente Energiezentrale

Energiekosterangfristig senken durch Monitoring und
Intelligente Regelungler gebaudetechnischen Anlagen!
Teilnehmer im virtuellen Kraftwerk
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SOLIDsmart
Erfahrung von tber 30 Jahren

Aus (iber 30 Jahren Erfahrung & Knowhow aus der 3 i
A Automatisierungstechnik & .
APriftechnik

ARobotik

ARegelungstechnik

A Software

AVerfahrenstechnik, Hydraulische Systeme

bewahrt sich seit tber 5 Jahran Projekten mit
SOLIDsmart
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Wege zum virtuellen Kraftwerk
Maogliche Energieeinsparungen
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SOLID ERETR

Durchschnittliche Einsparpotenziale
laut Deutsche Energie-Agentur (dena)




Umsetzungsstufen mit SOLIDsmart

1. Bestandsaufnahme

- Analyse des Objektes und der
Energieverbraucher (gefoérderte
Beratung)

- Ermittlung von mdéglichen
Malinahmen

3. Optimierte Regelung

- Neue optimierte Regelung
von einzelnen Versorgungs
und Energieerzeugungs
anlagen

- Ausbau der Messtechnik

T

2. Monitoring

- Aufbau einesMonitoringsystems
zur Erfassung der Energiefliisse
(Sensoren, Energiemengenzahle
fir Strom und Warme etc.)

- Aufbau einer Datenbank

- Datenanalyse und Auswertung
hinsichtlich mégl. Optimierung

4. Ausweitung zum GLT Syste
Erweiterung und Komplettierung
der Messdatenerfassung
Ausweitung der Regelungsind
Uberwachungsfunktionen

=[e]f|s]smart]—

SOLIDsmart o Die intelligente Energiezentrale fir Geb&aude | Dieter Ebinger | 13.05.2015 | 4



Effizienz mit Struktur!

Schritt 1: Bestandsaufnahme
Hel[=]lsmart)—

Einstieq:
y . d
Geforderte Beratung: Enlerlgsit;f::;::uch

BafaProgramm \
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Kosten furs Unternehmen:

Fur Unternehmen, deren jahrliche Energiekosten tber
10.000 Euro liegen, betragt die Zuwendung

80% der forderfahigen Beratungskosten (Netto

ABeraterhonorar) einschlieRlich einer eventuell in Anspruch
genommenen Umsetzungsberatung

, jedoch maximal 8.000 Euro.

3. Ermittlung von
Einsparpotentialen

Antragsberec_htlgt Entwicklung von
sind kleine und mittlere Unternehmen MaRnahmen
OIS
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SOLIDsmart Energiezentrale
Schritt 2: Monitoring Potential

ATransparenter Energieverbrauch durch Monitoring
U Einsparung durch bewusstes Handeln )
AErmittlung und Bewertung von Verbrauchskennzahlen 5% bis 10%
U Identifikation von Einsparpotenzialen

Optimierung der bestehenden Versorgungstechnik Einsparpotenzial*
ABrennerlaufzeitoptimierung

AOptimierte Drehzahlregelung Riickkiihlung
ABedarfsgesteuerter Pumpenbetrieb
AOptimale Temperaturniveaus

bis zu 30%

Optimierung von Druckluftanlagen Einsparpotenzial*
AUberwachung und Steuerung
AAutomatisierte Leckagepriifung

bis zu 33%

&1 md) * Quelle: Deutsche Energiggentur (lend), VDMAEinheitsblatt n T T o X Y| YL} 3y S

Sle]f[s]smart)—

Einbau von Strom-, Gas- und Wasserzahlern —insparpotenzial*
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Effizienz mit Struktur!

Schritt 3: Optimierte Regelung = Sraar
o]l InlsMmart|—

Regelungler vorhanden
Heiztechnik

Ergebnis:
AOlverbrauch vorl5.000 Liter/a

auf 8.000 Liter/areduziert

AAutomatisierte Ermittlungles
Anlagenwirkungsgrads

Fazit:

Alte Heizungsanlagen bergen ein
enormes Einsparpotenzial durch
Intelligente Steuerung!
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Erfahrungsbericht
al[=]lsmart]—

Ausgangssituation:

A2 Fabrikhallen & 5000m?2
ABiirogebaude & Kantine
AHallentemperatur konstant 17 °C (7500m2)

ALagertemperatur konstant 8  °C (2500m?)

AGute Tageslichtbeleuchtung durch
Oberlichter

Ajahrlicher Olverbrauch im Jahr
2008: 297.261Liter

Ajahrlicher Stromverbrauch im Jahr
2008: 598.761kWh

AMitarbeiterzahl nahezu konstant
im Betrachtungszeitraum
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MaRnahmen Olverbrauch

Luft - Luft
Warmepumpe

Austausch von einer
aus funf
Olgeblaseheizung in
mehrere Luft-Luft
Warmepumpen.

Einbau der
SOLIDsmart
Energiezentrale und
Erfassung aller
relevanten
Messdaten. Aufbau
eines umfangreichen
Energiemonitorings.

Effiziente und
intelligente Steuerung
der Luft-Luft
Warmepumpen und
den Ubrigen vier
Olgeblaseheizungen.

Einbau von
Deckenventilatoren in
beiden Fabrikhallen.
Einsparungen durch
Lufttransport nach
unten.

Ausschliefdlich geringinvestive MalRnahmen

=[e]f|=]smart)—

SOLIDsmart Heizungssteuerung Deckenventilatoren
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Ergebnisse

SOLID —
I zum Vorjahr 1!

2008 2245 297261,0

2009 2262 244999,0 18,2%

2010 2622 197096,0 30,6%

2011 2012 180687,0 -19,5%

2012 2238 155623,0 22,6%

2013 2430 172287,0 - 2,0%

2014 1838 93704,0 28,1%

i

Insgesamt eine Einsparung von 61,5% vom Olverbrauch im Zeitraum 2008 -

2014

1 Einsparungeim Vergleich zum Vorjahr beziehen sich auf witterungsbereinigte Vergleichswerte
Quelle: DeutscheWetterdienst, Offenbaclq www.dwd.de
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Maldnahmen Stromverbrauch
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SOLIDsmart Bewegungsmelder Lichtsteuerung Uberprifung

Einbau der
SOLIDsmart
Energiezentrale und
Erfassung aller
relevanten
Stromverbrauche.
Aufbau eines
umfangreichen
Energiemonitorings

Einbau von
Bewegungsmeldern
an schwach-
frequentierten Stellen
um unndtige
Beleuchtung zu
vermeiden.

Steuerung der
gesamten
Beleuchtung in den
Fabrikhallen.
Automatische
Abschaltung bei
ausreichendem
Tageslicht.

Umfangreiche
Untersuchung aller
verwendeten
Leuchtmittel in allen
Gebéauden und
Bereichen.

i

Ausschliefdlich geringinvestive MalRnahmen
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Ergebnisse Stromverbrauch

SOLID —
Stromverbrauch in | Veranderungen Einsparung
kWh zum Vorjahr zum Vorjahr
In KWh in %
2008 598.761,5
2009 455.413,0 -143.348,5 23,9%
2010 469.893,0 14.480,5 -3,2%
2011 400.655,0 - 69.228,5 14,7%
2012 393.864,5 - 6.800,5 1,7%
2013 401.796,6 7.932,1 - 2,0%
2014 384.277,5 -17.519,1 4,4%

i

Insgesamt eine Einsparung von 35,8% vom Stromverbrauch im Zeitraum

2008 - 2014
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SOLIDsmarEnergiezentrale

Schritt 3: Regelung

Steuerungstechnik Kit

Handelsubliche Schaltbox mit
integriertem Display um direkten
Zugriff auf Bedienoberflache zu
ermdglichen.

Individuelle Steuerungen maglich.
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Effizienz mit Struktur!
Schritt 4: Ausbau zur Gebaudesteuerung
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Eigenverbrauchoptimierte RXnlage

Heizung

BHKW Eigenverbrauchs
optimierung

Anbindung virtuelles Kraftwerk

| Stromerzeugung
Kalte & Klimatechnik
Anbindung virtuelles f =
Kraftwe_rk Y ‘____. _:_'—_.::: Druckluftversorgung und
Lastverschiebung Bedarfsgerechte Steuerunﬂer T e Leckagetiberwachung

Laftungsanlagen

\
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Effizienz mit Struktur!
Schritt 5: Energiemanagement
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Bedienoberflache
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U Moderne uUbersichtlicheind bedienerfreundliche
Oberflache

U Kompatibel fur alle Geréte indlablet PC und
Mobiltelefon

U Unkomplizierter Zugriff Gber das Internet

U Integrierte Wettervorhersage fur die
kommenden Tage
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